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M i k e

T h i s  i s  i n  r e s p o n s e  t o  y o u r  i n q u i r y  r e g a r d i n g  M r .  R a g s d a l e ' s  e n d o r s e m e n t  o f
d u a l  s a n d  f i l t r a t i o n  a s  a  c o s t  e f f e c t i v e  s o l u t i o n  t o  m e e t i n q  t h e  p r o p o s e d
D O  T M D L  i n  S p o k a n e .

T l ' r o  Q n n l r r n o  . l i s c h a r g e r s  s p o n s o r e d  a  o n e  d a y  A d v a n c e d  W a s t e w a t e r  T r e a t m e n t
r F o n l ' r n n ' l  n n ' � r  r " a l u a t i o n  w o r k s h o p  i n  S p o k a n e  f  a s t  F a I I .  T h e  w o r k s h o p  w a sr  u u r r r r v r v Y l

c o n d u c t e d  b y  h i q h l y  e x p e r i e n c e d  w a s t e w a t e r  p r o c e s s  e n g i n e e r s  f r o m  a r o u n d
t h e  U S  a s  w e l - I  a s  t w o  D e p t  o f  E c o l o g y  e n g i n e e r s .  T h e  m e e t i n g  w a s  l e d  b y  D r .
c l a n  r \ r i n n a -  w h o  i s  C h i e f  T e c h n o l o g y  O f f i c e r  f o r  C H 2 M  H I L L .  D r .  D a v i d
S t e n s e l  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  W a s h i n g t o n  w a s  a l s o  a  p a r t i c i p a n t  a s  w e r e
D r .  J B  N e e t h l i n g ,  D i r e c t o r  o f  W W  T r e a t m e n t  T e c h n o l o g y  f o r  H D R  E n g i n e e r s  a n d
l - ) r  T ,a r r r z  t r< r rg ] l  o f  Esve l t  Env i ronmen ta l  Enq inee r inq .  The  qoa l  o f  t he
workshop  was  to  eva lua te  a I I  ex i s t i ng  and  emerg ing  was tewa te r  t rea tmen t
techno log ies  i n  t e rms  o f  bo th  the i r  " read iness "  f o r  f u l - l -  sca l -e  mun ic ipa l
a p p l i c a t i o n  a s  w e l l  a s  t h e i r  a b i l i t y  t o  a c h i - e v e  t h e  e x t r e m e l y  l o w  t o t a l -
p h o s p h o r o u s  c o n c e n t r a t i o n s  b e i n g  p r o p o s e d  b y  E c o l o g y .  T h e  e v a l u a t i o n  w a s
mode led  on  a  s im i l a r  i n te rna t i ona l  p rocess  conduc ted  by  the  Rocke fe l - ] e r
F o u n d a t i o n  i n  w h i c h  D r .  D a i g g e r  w a s  a  p a r t i c i p a n t .  A  c o p y  o f  t h e  S p o k a n e
workshop  summary  i s  a t tached  I  u rge  you  to  read  i t .

T h e  c l r r a l  s t a o e  f i l t r a t i o n  s v s t e m  r e f e r r e c J  f o  h r v  M r -  R - - ^ - r ^ 1 ^  t n c l u d e d
r f f v  u u q r  J u q Y 9  ! r ! L ! q L r v l l  r j J u v r l r  ! ! ! 9 ! ! u u  L v  p y  ! ' i ! .  r \ d . 9 - \ . t c t I v  w d , D  - L

i n  t h e  e v a l u a t i o n .  I n d e e d  a l l  o f  t h e  P h D  w a s t e w a t e r  p r o c e s s  e n g i n e e r s
p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  m e e t i n g  w e r e  f a m i l i a r  w i t h  t h e  t e c h n o l o g y  i n c l u d i n g
' i  f  s  a n n l i r - a t i o n s  i n  r r n s t a t g  N e w  Y o r k .  K e v  c o n c l r r s i o n s  w e r e  t h a t  d u a l  s a n d.  r \ v  - y

f i l t r a t i o n  h a s  n e v e r  b e e n  s u c c e s s f u l l y  a p p l i e d  t o  m u n i c i p a l  w a s t e w a t e r  a t  a
f l o w  r a t e  w i t h i n  a n  o r d e r  o f  m a g n i t u d e  o f  t h e  r a t e s  c u r r e n t t y  b e i n g  t r e a t e d
i n  S p o k a n e .  F u r t h e r ,  t h e  s m a l l  p l a n t s  i n  u p s t a t e  N e w  Y o r k  a r e  n o t  r e q u i r e d
t o  m e e t  a  1 0  m i c r o g r a m / l i t e r  t o t a l  p h o s p h o r o u s  d i s c h a r g e  I i m i t  n o r  a r e  t h e y
r e q u i r e d  t o  m o n i t o r  t o t a l  p h o s p h o r o u s  o n  a  d a i l y  b a s i s  n o r  a r e  t h e y
r e a n ' t i  r p c l  t r t  r ' t q e  I e l ' r n r : f  o r r z  f  e q t i n r r  n r n n o d r r r o q  r . r n : i r ' l o  n f  m a : q r r r i n av !  f l r v q o u !  r r l Y

' ' t . . 1  - ^ ^ ^  , , . ;\ - \ - , l r r 1 - , r - L c r 1 l . - c  * - ' t . h  s u c h  a  I o w  l i m i t .  C o n s e q u e n t l y ,  a l l e g a t i o n s  o f
a p p l i c a b i l i t y  t o  S p o k a n e  a r e  s p u r i o u s  a t  b e s t .

N o t  w i t h s t a n d i n g  t h e s e  f i m i t a t i o n s ,  t h e  r e v i e w e r s  c o n c l u d e d  t h a t  d u a l -  s t a g e
f i l t r a t i o n  m a y  b e  c a p a b l e  o f  m e e t i n g  a n  a v e r a g e  T P  d i s c h a r g e  c o n c e n t r a t i o n
a €  q n  m i  a r n n r . q r r l e  n e r  

' l  
i  t e r .  T h i S  m € a n s  t h a C  t h e  t e C h n o l  o o v  - a n  r o a C hy u r  .  r r r ! J  r r l u : r r r J  u r r q u  L r r L  L 9 u r r l l v i v Y J  u a t r  L = q

p h c s p h o r o u s  c o n c e n t r a t i o n s  a s  l o w  a s  1 0  u g / L  b u * .  i t  w i l l  a l s o  e x p e r i e n c e
c o n c e n t r a t i o n s  i n  e x c e s s  o f  1 C 0  v g / ) , .  T h e y  a i s o  n o t e d  t h a t  o t h e r
t - e c h n o l - , : q i e s  i n c i u d i n q  c o n v e n t i c n a l  e f f l u e r : :  f i l t r a t i o n  a n d  l i n e



s t a b i l i z a t i o n  a r e  a l - s o  c a p a b l e  o f  m e e t i n g  a  5 0  u g / I  a v e r a g e  a n d  t h o s e
t e c h n o l o g i e s  a r e  c u r r e n t l y  o p e r a t i n g  i n  a c t u a l  f u l l  s c a l e  a p p l i c a t i o n s  a t
m.u l - t i p le  l - oca t i ons  th roughou t  t he  US.  Consequen t l y ,  t he  rev iewers  conc l -uded
t h a t  d u a l  s t a g e  f i l t r a t i o n  h a s  n o t  y e t  b e e n  d e v e l o p e d  s u f f i c i e n t l y  t o  b e
cons ide red  fo r  f u l l - sca Ie  app l i ca t i on  i n  Spokane  and  tha t  o the r
techno l -og ies  a re  more  p roven  and  app l i cab l -e .

The  rev iewers  a l so  conc luded  tha t  t he re  i s  no  known  p roven  techno logy
c a p a b l e  o f  m e e t i n g  a  1 0  u g / L  t o t a l  p h o s p h o r o u s  e f f l - u e n t  c o n c e n t r a t i o n
I im i t .  They  d id  obse rve  tha t  reve rse  osmos is  m igh t  come c l -ose  to  mee t ing
s u c h  a  l i m i t  a l t h o u g h  i t  h a s  n e v e r  b e e n  u s e d  t o  t r e a t  m u n i c i p a l  w a s t e w a t e r .
I t  i s  a  t e c h n o l o g y  t h a t  i s  o c c a s i o n a l l y  u s e d  t o  t r e a t  d r i n k i n g  w a t e r .  T h i s
b r i n g s  u s  t o  M r .  R a g s d a l e ' s  a p p a r e n t  a l l e g a t i o n  t h a t  w a t e r  t r e a t m e n t  i s
e q u i v a l e n t  t o  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  -  " t h e s e  t y p e  o f  f i l t e r s  w i t h  o v e r  1 0 0
mgd  capac i t y  have  been  emp loyed  fo r  d r i nk ing  wa te r  t rea tmen t  i n  New Mex lco ,
T I +  ^ L  - - , 1  ^ - l  ^ ^ ,u L d r r  d r r u  e r - s e w h e r e . . . " .  C o n t r a r y  t o  m u n i c i p a l  r a w  w a t e r  s u p p l i e s ,  t h e  t y p e s
and  concen t ra t i ons  o f  con taminan ts  and  the  ra tes  o f  f l - ow  assoc ia ted  w i th
* , , * . 1 ^ . i - - 1  . , - ^ .r r ru r r ru -Lpc r r  wc r> tewa te r  t yp i ca l l y  va ry  by  ove r  150% th roughou t  a  g i ven  day  as
w e l l  a s  s e a s o n a l l y .  W a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p r o c e s s e s ,  a s  o p p o s e d  t o  d r i n k i n g
w a t e r  t r e a t m e n t  p r o c e s s e s ,  m u s t  r e s p o n d  t o  t h e s e  h u g e  v a r i a t i o n s .  T o  c l - a i m
tha t  a  wa te r  t rea tmen t  p rocess  w i l l  ach ieve  10  uq / I  t o ta l -  phosphorous
e f f l uen t  concen t ra t i on  when  app l i ed  to  mun ic ipa l  sewage  demons t ra tes  e i t he r
a  c o m p l e t e  l a c k  o f  u n d e r s t a n d i n g  o f  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n t  p r o c e s s  o r  a n
i n t e n t i o n a l  e f f o r t  t o  m i s ] e a d .

M r -  R a o s c l a l e  a I S O  S t a t e d  " C H 2 M H i l l -  a n d  H D R  A r F  n r r s h i n n  f h a  M R P  f o n l p 6 l o o r z
u v v l r r r v r v Y l

s o  h a r d  i t  m a k e s  m e  w o n d e r  i f  t h e y  h a v e  s o m e  p r o p r i e t a r y  i n t e r e s t .  .  .  " .  T h i s
s t a t e m e n t  i s  s o  i n s u l t i n g  t h a t  I ' m  t e m p t e d  n o t  t o  d i g n i f y  i t  w i t h  a
response .  However ,  i f  you  rev iew  the  techno l -ogy  eva lua t i on  memorandum,  you
w i l l  s e e  t h a t  m e m b r a n e  b i o r e a c t o r s  a l s o  d i d  n o t  s c o r e  a s  h i g h l y  a s  m o r e
c o n v e n t i o n a L  t e c h n o l o g i e s ,  f o r  t h e  s i m p l e  r e a s o n  t h a t  t h e  r e v i e w e r s  c l e a r l y
1 6 ^ A ^ n i  c a A  t - h a t  M B R t  s  h a v e  n n J -  r r a j -  r t o m n n 5 l r a t e d  s u c c e s s f r r l  a n n l  i  r - a t i o n s  a t_ y v u  s v f l l v l r r L ! q u 9 s  o u u u s J o ! q r  q y y r r v q

t h e  r a t e s  o f  f l o w  t h a t  a r e  b e i n q  c o n s i d e r e d  i n  S p o k a n e .

F i n a l l y ,  t h e r e  i s  t h e  i s s u e  o f  c o s t  s c a l a b i l i t y .  M r .  R a g s d a l e  h a s
apparen t l y  been  g i ven  a  cos t  pe r  ga l l on  by  a  sys tem vendor  who ,  pa rdon  my
s a r c a s m ,  c o u l d n ' t  p o s s i b l y  h a v e  a n y  v e s t e d  i n t e r e s t  i n  " s e I I i n g "  i t s
' F a n l r n n ' l  n n r r  . t q J -  e n s i  l - r l  r z  f  h i  s  o r r o t e  i  s  h a S e d  O n  a  t f e a t m e n t  n l  a n f  i  nL c u . r r r r \ J r u g y .  \ r g g v , r u  - - i e O  O n  a  t f e a t ' . . , - . . -  U p S E a E e

N e w  Y o r k  t h a t  t r e a t s  o n l y  a  v e r y  s m a l l  p e r c e n t a g e  o f  t h e  r a t e  o f  f l o w  t h a t
S p o k a n e  m u s t  a c c o m m o d a t e .  T h e  c o s t  s u p p o s e d l y  c o v e r s  c o m p l e t e
i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  p r o p o s e d  t e c h n o l o g y  t o  t r e a t  1 0  t o  4 0  t i m e s  t h e
a m o u n t  o f  w a s t e w a t e r  e v e r  p r e v i o u s l y  t r e a t e d  w i t h  t h e  t e c h n o l o g y  t o  m e e t  a
1 n  , t a / f  n h n e n [ 6 1 6 1 1 5  l i m i t  t h a t  h a s  n e v e r  b e e n  a c h i e v e d  a n y w h e r e  e l s e  i n  t h ev Y t  L

U S .  N o  e t h i c a l -  p r o f e s s i o n a l  e n g i n e e r  c o u l d  e v e r  r e c o m m e n d  t h a t  h i s / h e r
c l i en t  make  such  a  h igh  r i sk  commi - tmen t  w i thou t  rece i v ing  a t  l eas t  a  100?
n e r f o r m : n r - e  : n r l  n e \ / m e n J -  h n n I  a l t : r : n ] . o o j p n  f l - r a  n : n i 1 - r " l  n r i n a  t h oy s r ! v ! r L L q r r v g  q r r u  y q J r r r s r r L  v v l r u  v q q ! q r r L E g ! r r v  L l t g  u a l J ! L o 1  p t r v 9 ,  L r l E

i m p l e m e n t a t i o n  s c h e d u l e ,  t h e  e f f l u e n t  q u a l i t y ,  t h e  o p e r a t i o n s  c o s t s  a s  w e l l
a s  a  h o l d  h a r m l e s s  c l a u s e  p r o t e c t i n g  t h e  o w n e r  f r o m  t h e  c o s t  i m p a c t s  o f  a
s y s t e m  f a i l u r e .  N o t e  t h a t  f a i l u r e  t o  m e e t  t h e  N P D E S  p e r m i t  d i s c h a r g e  l i m i t s
c a n  c o s t  t h e  m u n i c i p a l i t y  $ 2 5 , 0 0 0  p e r  d a y  i n  f i n e s .

f t ' s  i n t e r e s t i n g  t h a t  M r .  R a g s d a l e  n o w  s u g g e s t s  t h a c  t h e  1 0  u g / I  l i m i r  w a s
a r : t u a l  I  v  n e v e r  r n t e n d e d  t o  b e  a  " n o t  t o  e x c e e d "  l i m i t .  1 - , -  w a s  a c t u a l l v
r n t e n d e d  t o  i : e  a  d a i 1 7  a v e : a ? e .  T h a i - -  C i r e c t L y  c o n : - r a d r ; t s  t h :  E c c L a q , l
i n t e r p r e t a t i . ) n  p r e s e n r , e d  L o  c h e  D j s c h a r g e r s ;  h c w e . z e r ,  i f  i - L  i s  t r J e ,  i c  l - s



c e r t a i n l y  a  s t e p  i n  t h e  r i g h t  d i r e c t i o n .  T h e  d i s c h a r g e r s  h a v e  p r o p o s e d  a n
a v e r a g e  l i m i t  o f  5 0  u g / L  o f  t o t a l -  p h o s p h o r o u s  w h i c h  i s  t h e  b e s t  t h a t  a n y
n  r ^ \ r an  1 -  an l . r  n  n  I  OOV 61a  n  a  r : h  i  gyg  .u v e r r r r v r v Y j  v q r l  q u r r r \

I  hope  tha t  t h i s  ove r - l ong  memo i s  o f  some he lp .  I  wou l -d  be  happy  to  mee t
w i t h  y o u  t o  d i s c u s s  i t  f u r t h e r .

J im

, T i m  C o r r e l l  P E! v r ! ,  r

CH2M HILL
V ice  P res iden t  and  Spokane  Area  Manager
9  S .  W a s h i n g t o n  S u i t e  4 0 0
S p o k a n e ,  W a s h i n g t o n  9 9 2 0 I
5 A 9 / 1 4 1 - 2 0 0 0
j c o r r e l J - G c h 2 m .  c o m

r r O t t :  I  i  . l - r r  Q o r r r i  n o  T n f  a a r i  t - , '  c  \ / r  
" l  

r r a l l\ Z u q r r u J t  u s ! v ! u s t  r r r L g y ! ! L y  C a  V C l I L , l €

- - - - - O r i  r r i  n r ' l  M a q q - a r Y A -

From:  M ike  Pe te rsen  [ma i ] - t o :  mpe te rsenGlandscounc i l  .  o rg l
S e n t :  F r i d a y ,  F e b r u a r y  I 1 ,  2 0 0 5  I z 4 7  p M
T o :  C o r r e l l - ,  J i m / S P K ;  J e f f  S e l l e
C c :  B r u c e  R a w l s
S u b j e c t :  w a s t e w a t e r  t r e a t m e n r

, T ' i m  : n d  , f a f F
v s ! ! t

A s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  j o i n t  m e e t i n g  t a k e s  s h a p e ,  I  c a n  a n t i c i p a t e  s o m e
d i s c u s s i o n  o f  w h i c h  t e c h n o l o g i e s  a r e  t e c h n i c a l l y  a n d  c o s t  e f f e c t i v e .  I
w a n t e d  t o  s h o w  y o u  a  c o u p l e  o f  e m a i l - s  t h a t  I  r e c e i v e d  a n d  g e t  y o u r  t h o u g h t s
o n  t h i s ,  d s  I  w a y  I  c a n  b e  m o r e  p r e p a r e d  f o r  a  m e e t i n g .  P e r h a p s  s o m e o n e  c a n
f o r w a r d  t h i s  a n d  a n y  r e s p o n s e  t o  T o d d  a n d  D a r - e  a s  w e l l ?

T h a n k s ,

M i k e  P e t e r s e n
The Lands Counc i l -
5 0 9 - B 3 8 - 4 9 1 2

F r o m :  R a g s d a l e ,  D a v e

P a r  \ / ^ r r r  r o n r r a 5 l  i s  s o m e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  c o s t s  o f  t r e a t m e n t  t h a t  h a v e  t h e
p o t e n t i a l  t o  m e e t  p h o s p h o r u s  t a r g e t s  o f  t h e  T M D L .  O n e  v e n d o r  q u o t e d  t h e
c a p i t a l  c o s t s  f o r  i n s t a l l i n g  t w o  s t a g e  f i l t e r s  a s  a p p r o x i m a t e r y
$ 0 . 6 8 / q a l l o n  t r e a t e d .  T h i s  i s  t h e  p r i c e  I  a p p l i e d  b e l o w  i n  c a l c u l a t i n g  t h e
d i f f e r e n c e  i n  p r i c e  f o r  i n s t a l l i n g  t h e s e  f i l t e r s  i n
t h e  C h e h a l i s  W W T P .  S o ,  i n s t a l l i n g  t h e s e  f i l t e r s  t o  t h e  4 4  m g d  C i t y
o f  S p o k a n e  W W T P  w o u l - d  c o s t  a b o u t  $ 3 0  m i l l i o n .  A m o r t i z e d  o v e r  2 0  y e a r s r  E S
i s  c o m m o n ,  w o u l d  r e p r e s e n t  v e r y  t i t t l e  c h a n g e  i n  c h e  m o n t h l y  s e w e r  r a t e .

T w o - s t a g e  f r l t e r s  h a v e  b e e n  i n s t a l l e d  a t  a  n u m b e r  o f  l ^ l W T p  i : i  1 - _ h e  l J y  C i t y
w a t e r s h e d  a n d  i n  s e v e r a l  o t h e r  s t r t e s  a n C  a r e  a c h i e v i n g  e f f l u e n t  q u a l i t y
a v e r a g i n g  c l c s e  t o  i 0  u g / L  t o t a l  P .  T h e r e  i s  s o m e  u n c e r l , a i n t . /  a b o u f _  t h e



a v e r a g e  o n l y  b e c a u s e  t h e  t r e a t m e n t  p l a n t s  d o  n o t  t y p i c a l l y  u s e  a n a l y t i c a l
t es t  me thodo log ies  tha t  ach ieve  de tec t i on  l eve l - s  much  be low  10  ug / I .  The
Spokane  d i scha rge rs  apparen t l y  d i sm issed  th i s  t echno logy  because  none  o f
t s r ' ^ ^  ^ + ^ r ' ' t e r  i n s t a l l a t i o n s  a r e  f o r  f a c i l i t i e s  b i g g e r  t h a n  5  m g d .L t l C > C  W c l >  L € W d

H o w e v e r ,  t h e s e  t y p e  o f  f i l t e r s  w i t h  o v e r  1 0 0  m g d  c a p a c i t y  h a v e  b e e n
omn ' l n r ro r l  f n r  d r i nk ing  wa te r  t rea tmen t  i n  New Mex iCo ,  U tah  and  e l - sewhere
( P a r k s o n ,  2 0 0 5 ) .  I  a m  c u r r e n t l - y  a w a i t i n g  m o r e  i n f o r m a t i o n  f r o m  P a r k s o n ,
one  o f  t he  vendors  fo r  t h i s  f i l t e r  t echno logy .  CH2MHi l l  and  HDR a re
n r : . s h i n o  t h e  M e p  i -  a a h n n l n n r r  S O  h a f d  i t  m a k e S  m e  w O n d e r  i  f  t h e v  h a v e  S O m e
I / u r r r f r r Y  u r r v

n r r l n r i c f a r r r  i n t e f e s t .  .  .

N o t e :  t h e  T M D L  a n d  t h e  t e c h n i c a l  r e p o r t  d i d  n o t  s p e c i f y  w h e t h e r  t h e
i n s t r e a m  t a r g e t  f o r  p h o s p h o r u s  w a s  s u p p o s e d  t o  b e  a n  i n s t a n t a n e o u s / d a i I y
max imum va lue  o r  a  season  ave rage  va lue .  I  be l i eve  i t  shou ld  be  the
s e a s o n a l  a v e r a g e .  I  r e c e n t l y  s p o k e  w i t h  E P A  R e g i o n  1  s t a f f  ( a b o u t
n o r t h e a s t  s t a t e s  a l s o  s t r u g g l i n g  w i t h  n u t r i e n t
p rob lems)  and  l -ea rned  they  a re  exp ress ing  e f f l uen t  I im i ta t i ons  as  60 -day
r o l l i n g  a v e r a g e s  t o  a c h i e v e  t h e  s a m e  a p p r o x i m a t e  t a r g e t s .  T h i s  m i g h t  b e  a
g o o d  a p p r o a c h  f o r  t h e  S p o k a n e  d i s c h a r g e r s  a s  i t  g i v e s  t h e m  s o m e  f l e x i b i l i t y
to  dea l -  w i th  day - to -day  va r ia t i on  o f  i n f l uen t  was tewa te r  and  ope ra t l ona l
con t ro l -  bu t  s t i l l  f o r ces  them to  mee t  t ha t  seasona l  ave rage  ta rge t .  The
UAA ind i ca tes  the  d i scha rge rs  were  i n te rp re t i ng  the  TMDL ta rge t  as  be ing  a
ve ry  l ow  number  tha t  t he i r  e f f l uen t ' s  cou l -d  neve r  exceed  a t  any  t ime .  f n
/ - ^qc  \ / . ) n  e rA  a la rmed  the  above  i n te rp re ta t i on  m igh t  e rode  wa te r  qua l i t y
n rn fan f i nn  -emember  tha t  e f f l uen t  concen t ra t i onS  tha t  exceed  the  ta rge tv ! v e v v e r v r r t  !

dur ing  the  ave rag ing  pe r iod  mus t  be  compensa ted  fo r  by  ach iev ing
c o n c e n t r a t i o n s  l o w e r  t h a n  t h e  t a r q e t .

T a l - k  w i t h  v o u  s o o n .  D a v e .

- - - - - O r i  n i  n a l  M a q q : r r o - - - - -

E  r n m .  P : a c r l r  l  ^  n - r , ^
L  r u l r r .  n a g J u d J - 9 ,  u d . v c

Q r  r l - r i  a a l  . C o s t - e f f e c t i v e  t r e a t m e n t  a s s o c i a t e d  w i t h  S p o k a n e

n ^  L - " ^  r l i  - ^ " 6 - ^ r l  T  h r - r o  h a o n  i  n n r r - i  r i  n n  : l - r n r r f  \ r a r ' :  ^ ' .  ^ t s ^ " - + ,A S  W e  n a v e  o r s c u s s e o ,  t  n a \ -  r o u s  w a s L e w d L e r

t r e a t m e n t  a n d  I a n d  a p p l i c a t i o n  o p t i o n s  t h a t  m i g h t  b e  e m p l o y e d  b y  t h e
S n o k a n e  c j  i  s r : h e r . r e r q  1 .  n  m e c t  t h e  t a r o e t s  f n r  n h o s n h o r t t 5  i d e n t i f  i e d  i n  t h eu u v  r \ u r  r v

m ^ ' n r  r . r . : ! L  ^  I i t t I e  f O U n d j n o _  t h a f  q e A q ^ * ^ ' r. r - [ v . r u L .  v v r L r r  d  I i t t I e  r o u n d i . . r r  e r . s -  - ' - - - v r r q r  q v s ! q y s  i n - s t r e a m  t a r g e t  f o r

t o t a l  p h o s p h o r u s  i s  1 0  u g / I .

The  UAA po r tends  the  "nex t  l eve l -  o f  t r ea tmen t "  t ha t  p rov ides  the  bes t
r e m o v a l  t o  p h o s p h o r u s  a s  b e i n g  m e m b r a n e  b i o - r e a c t o r s  ( M B R s ) .  T h e  U A A
i d e n t i f i e d  t h e  d e m o n s t r a t e d  p e r f o r m a n c e  o f  M B R s  t o  b e  a b o u t  5 0  u q / L
t o t a l  p  o n  a v e r a g e .  C o s t  e s t i m a t e s  f o r  i n s t a l l i n g  t h i s  t e c h n o l o q y
a re  no t  eas i l y  eva l -ua ted  as  p resen ted  i n  Append ix  E3 -1 .  The  UAA p resen ts
g ross  cos t  es t ima tes  fo r  t rea t i ng  100  mgd .  The  cu r ren t  cumu la t i ve
w a s t e w a t e r  d i s c h a r g e d  b y  t h e  W a s h i - n g t o n  f a c i l i t i e s  d u r i n g  t h e  c r i t i c a l
p e r i c d  i s  s i g n i f : c a n c l y  i e s s .  T h e s e  c o s t s  w e r e  a l s o  b r o u g h t  h a c k  i r o n  2 A 1 5
r o  h e  e x n r e s s e d  i - n  2 C C 4  d o l l a r s .  I t  w a s  C i f f i c u l t -  f o r  m e  t o  C i g e s t  t h r s
i n f o r : m a t l o n  a n d  c i e t e r m i n e  w h e t h e r  h a r d s h i p  w o u l d  b e  i m p o s e d  o n  t n e s e



commun i t i es  i n  an  e f fo r t  t o  ach ieve  the  TMDL ta rqe ts .

T  a n n r o a r - h e r l  c r r a  I  r r a l -  i  n n  i -  h e i  f  n f  e s e n t a f  i  n n  l - ' r r  ^ n m h =  r i  6 6  r - ^ a 1 -  n f  r n n l  . ,  j  - ^v v s r s q u ! r r Y  L r r u ! r  y ! u J U r r u q u ! U t r  I J y  \ - U l t l . P d .  I _ L t r V  U U J L -  ( J !  c l F / F l r y f l l 9

M B R  t e c h n o l - o g y  t o  t h e  a n t i c i p a t e d  c o s t s  o f  u s i n g  t w o  s t a g e  f i l t r a t i o n  o f
s e c o n d a r y  e f f l u e n t .  F r o m  E c o l o g y ' s  S R F  s t a f f  I  l e a r n e d  t h e  c a p i t a l
cons t ruc t i on  cos ts  o f  t he  p roposed  Spokane  Coun ty  MBR WWTP i s  es t ima ted  to
b e  $ 7 3 . 4  m i l l - i o n .  I  b e l i e v e  t h e  d e s i g n  c a p a c i t y  o f  t h i s  p l a n t  w o u l d  b e  8 . 5
m g d .  T h i s  e q u a t e s  t o  a  c o s t  o f  a b o u t  $ 8 . 6  m i f l i o n  p e r  m g d  t r e a t e d
was tewa te r .  I  compared  th i s  cos t  t o  t he  Cheha l i s  WWTP tha t  i s  cu r ren t l y
u n d e r  c o n s t r u c t i o n .  C h e h a l i s  i s  i n s t a l l i n g  s e q u e n c i - n g  b a t c h  r e a c t o r s
( S B R s )  w i t h  f i l t r a t i o n  a n d  w 1 l - I  h a v e  a  t r e a t m e n t  c a p a c i t y  o f  7 2  m g d .  T h e
e s t i m a t e d  c o s t  o f  t h e  C h e h a l i s  W W T P  f r o m  t h e  S R F  p r o g r a m  i s  $ 3 3  m i l l i o n .  I
ca l - cu la te  tha t  rep lac ing  the  f i l t e r  Cheha l i s  i s  i ns ta l - I i ng  w i th  a  two  s tage
f i l - t r a t i on  p rocess  m igh t  i nc rease  the  to ta l  WWTP cons t ruc t i on  cos t  t o  abou t
$ 3 7  m i l l i o n .  T h i s  r e p r e s e n t s  a  c o s t  o f  a b o u t  $ 3 . 1  m i l l - i o n  p e r  m g d  t r e a t e d
was tewa te r .  The  MBR and  SBR w i l - l  bo th  p roduce  c lass  A  rec la imed
w a s t e w a t e r .

rn fo rma t ion  ava i l ab l -e  to  da te  (  f r om opera t i ng  wwrps  i n  t he  Nyc
w a t e r s h e d )  i n d i c a t e s  t h a t  a p p l y i n g  t w o - s t a g e  f i l t r a t i o n  t o  n i t r i f i e d
s e c o n d a r y  e f f l u e n t  c a n  c o n s i s t e n t l y  a c h i e v e  l e s s  t h a n  2 0  u g / I  T p  a n d  h a v e  a
long  te rm ave rage  concen t ra t i on  abou t  10  ug /L .  Th i s  wou ld  mee t  t he  ta rqe ts
o f  t he  TMDL a t  362  o f  t he  cons t ruc t i on  cos t  o f  i ns ta ] l i nq  the  MBR
techno fogy  p romoted  by  the  UAA sponso rs .


